SPIS TRESCI

L WWSTEP ettt e e e e e e oot — e e e e e e e e e —————eaeee e e e e e —————ttaaeeaaaannrrraraaaaeeaaaans
1.1. Przedmiot OPFACOWEAINIAL .....cceeeeeeeeeee e a e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeas
Y O I o] o] r=Too T o |- H TP PR TTTPTPRPP
1.3. Prawna podStawa OPFaCOWANIA .......ceeeeeeeeeeaeeeeeeaeaeaa e e e e e e e s e e e e e e e s e e e s s e s e e e e e s e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaaeas
1.4. Wykorzystana literatura i NOIMY .......ccooiiiiieeee e
1.5, Prace KameralNe ..ottt a e e e e

OPIS INWESTY CUI oiiiiiiiiiieiieeeeee ettt ettt et et e et et et e e et e et atettatttaataeteaaeeeeeeeees

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN ......coooiiiiiitiiieceeeeee st ste et e et eaee e
3.1. Polozenie geografiCZNe ...........ciii oo
1 T2 =10 Lo [0V W [=To] (oo o7 o - S S
TG YLV o To | Ao [ U] ] (0 Y= USSR

4. BADANIA GEOTECHNICZNE ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e st aa e e e e e e s s taaeaaaaaeeaaannnnennes
4.1. Daty przeprowadzonych prac polowych i wizji terenu budowy ............coooiiiiiii i,
4.2. Zestawienie prac polowych i [aboratoryjnyCh .........eoiiiiiiiiiici e

N T =¥ o = T = W 0T (011 PSSP
4.2.2. Badania laboratoryjne ...
4.3. Zastosowane metody badawcze wraz z metodykg badan .............ccoooiiiiiiiiiii
B = T o (=T o (=74 Y | = PP PP P PP PPPPPPPPPPPP

5. OCENA DANYCH GEOTECHNICZNYCH ...t e e e e
5.1. Przeglad badan ...
5.2. Charakterystyka geotechniczna podtoza..............ccccciiiiiiii

6. PODSUMOWANIE - GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA ...

SPIS ZALACZNIKOW

zat.nr 1.1 - 1.4 - mapy sytuacyjno-wysokosciowe
zat.nr 2.1 - 2.24 - karty otworow geotechnicznych
zat.nr 3.1 - 3.2 - przekroje geotechniczne

zat.nr 4 - zestawienie parametrow geotechnicznych
zat.nr 5 - badania laboratoryjne

zat.nr 6 - objasnienia znakdéw i symboli

Strona 2




1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest sporzagdzenie opinii geotechnicznej
wraz z dokumentacjg badah podtoza dla przebudowy drogi gminnej Wréble Arciszewo —

Czarnowo-Dab.

1.2. Cel opracowania

Wykonanie opinii geotechnicznej miato na celu okreslenie warunkéw gruntowo -
- wodnych oraz geotechnicznych warunkéw posadowienia, ktérych znajomosc¢

jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.

1.3. Prawna podstawa opracowania

Opinia geotechniczna powstata zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Dokumentowang inwestycje nalezaloby zaliczy¢ do pierwszej kategorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem §4 pkt. 4 ustalanie kategorii geotechnicznej

nalezy w catosci do kompetencji projektanta.

W dalszych etapach projektowania, a nawet w trakcie prowadzenia robot
budowlanych, moze zaistnieC konieczno$¢ zastosowania alternatywnych od przyjetych,
metod i rozwigzan projektowych. Zgodnie z w/w rozporzgdzeniem przyjetg kategorie

geotechniczng nalezy w takim wypadku zmienic.

1.4. Wykorzystana literatura i normy

Przy opracowaniu opinii geotechnicznej wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;
arkusz — 376 Jabtonka Koscielna,

— Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz 2z objasnieniami;
arkusz — 376 Jabtonka Koscielna,

— ,Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntéw” - wyd. ITB,

— ,Zarys geotechniki’ - Z. Witun,

— ,Laboratoryjne badania gruntow” - E. Myslinska,

— ,Geografia regionalna Polski" - J. Kondracki,
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— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych Dz. U. 2012 poz. 463,

— Specyfikacja na projektowanie: SP.40.20.00-40.50.00 - Geotechniczne warunki
posadowienia obiektéw budowlanych.,

— PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.,

— PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.,

— PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntéw.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.,

— PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

1.5. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
— czes¢ tekstowg opracowania,
— mapy sytuacyjno-wysokosciowe (zat. nr 1.1 - 1.4),
— karty otwordéw geotechnicznych (zat. nr 2.1 - 2.24),
— przekroje geotechniczne (zat.nr 3.1 - 3.2),
— zestawienie parametréw geotechnicznych (zat. nr 4),
— badania laboratoryjne (zat. nr 5).

— objasnienia znakow i symboli (zat. nr 6).

2. OPIS INWESTYCJI

Poczatek opracowania przyjeto w km 0+000,00 w miejscowosci Wréble-Arciszewo
w okolicy skrzyzowania z drogg powiatowg Nr 2015B relacji Zambrow — Szczodruchy - Sanie
Dab - Kotaki Koscielne. Koniec projektowanej trasy przyjeto w km okoto 2+460 na koncu
terenu zabudowanego miejscowosci Czarnowo-Dab. Droga na catym odcinku posiada
nawierzchnie asfaltowg o zmiennej szerokosci okoto 3,5 — 4,0 m wraz z poboczami zmiennej
szerokosci. Na catym odcinku drogi odwodnienie obywa sie na teren przylegly i dalej
do istniejgcych przepustow i rowéw drogowych. W pasie drogowym zlokalizowana jest
nastepujgca infrastruktura techniczna: sie¢ wodociggowa, sie¢ telekomunikacyjna, sie¢
energetyczna.

Teren, na ktérym realizowana jest inwestycja nie jest objety miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego. Inwestycja nie jest realizowana na obszarze objetym
prawng ochrong konserwatorskg. Inwestycja zlokalizowana jest poza obszarami chronionymi
NATURA 2000.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
3.1. Potozenie geograficzne

Obszar badan potozony jest na Wysoczyznie Wysokomazowieckiej. Wysoczyzna
Wysokomazowiecka zajmuje obszar o powierzchni ok. 2430 km2. Stanowi rozcztonkowany
obszar o falistym charakterze rzezby terenu. Przewazajg uzytki rolnicze, z duzym licznymi
kompleksami lesnymi. Jest to obszar réwninny, zbudowany z utworéw morenowych,
urozmaicony niewysokimi pagorkami zwirowymi (do 172 m n.p.m.) i ptytko rozciety

doptywami Bugu (Brok) oraz Narwi (Slina, Gaé).

3.2. Budowa geologiczna

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podfozu zalegajg utwory czwartorzedowe holocenskie i plejstocenskie.

Do holocenu zaliczono grunty antropogeniczne w postaci nasypéw budowlanych
oraz nasypow niekontrolowanych. Do holocenu zaliczono réwniez grunty organiczne
w postaci piaskéw prochniczych, namutdéw gliniastych.

Do plejstocenu zaliczono grunty niespoiste w postaci piaskéw pylastych
przewarstwionych piaskami gliniastymi, piaskéw drobnych z domieszkg piaskow srednich,
piaskow drobnych z domieszkg piaskow zaglinionych, pisakéw srednich, piaskéw srednich
z domieszkg humusu, piaskéw srednich z domieszkg piaskéw drobnych, piaskéw srednich
z domieszkg piaskdw zaglinionych, piaskéw s$rednich na pograniczu piaskéw drobnych.
Do plejstocenu zaliczono réwniez grunty spoiste w postaci piaskow gliniastych, piaskow
gliniastych z domieszkg piaskoéw srednich, piaskow gliniastych przewarstwionych piaskami
zaglinionymi, glin  przewarstwionych glinami  piaszczystymi, glin  piaszczystych
przewarstwionych glinami, glin zwieztych na pograniczu glin pylastych, glin zwieztych
na pograniczu glin pylastych zwieztych, glin zwieztych na pograniczu glin piaszczystych
zwieztych, glin pylastych zwieztych, glin pylastych zwieztych na pograniczu itbw pylastych,
glin pylastych zwieztych na pograniczu itbw pylastych zwieztych, glin pylastych zwieztych

na pograniczu glin zwieztych.

Ukiad zalegania poszczegdlnych rodzajéw gruntdéw przedstawiono na profilach

geotechnicznych - zat. nr 2.1 - 2.24 oraz przekrojach geotechnicznych - zat.nr 3.1 - 3.2.

3.3. Wody gruntowe

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Jabtonka Koscielna
(376) obszar projektowanych robét zlokalizowany jest w jednostce hydrogeologicznej
0 symbolu 4bcQI/Q.

Obszar badanh potozony jest poza terenem Gtéwnych Zbiornikéw Waod Podziemnych.

W omawianym rejonie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Morena
https://pl.wikipedia.org/wiki/Brok_(rzeka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Alina_(rzeka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ga%C4%87_(dop%C5%82yw_Narwi)

W ponizszej tabeli przedstawiono gtebokos¢ jej wystepowania.

nr swobodne napiete zwierciadto wody gruntowej
punkiu sgczenie zwierciadto wody ) ) poziom
gruntowe;j poziom nawiercony ustabilizowany
[m p.p.4] [m p.p.4] [m p.p.{] [m p.p.1]
1 - 1,90 - -
8 1,70 - - -

4. BADANIA GEOTECHNICZNE
4.1. Daty przeprowadzonych prac polowych i wizji terenu budowy

Prace terenowe oraz wizja terenu zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym
Bartosza Jacewicza w dniu 15.12.2022r. Zakres prac oraz lokalizacje badan ustalono

ze Zleceniodawca.

4.2. Zestawienie prac polowych i laboratoryjnych
4.2.1 Badania polowe

Wykonano tacznie:
e 24 wiercenia o gtebokosci 2,0 m,

¢ analize makroskopowg pobranych prébek.

Miejsca badan zaznaczono na dotgczonych mapach sytuacyjno-wysokosciowych

stanowigcych zat.nr 1.1 - 1.4.

4.2.2 Badania laboratoryjne

W celu okreslenia parametrow geotechnicznych nawierconych gruntow wykonano
nastepujgce badania laboratoryjne:

e badanie wilgotnosci naturalnej - w ilosci 4 prob.

4.3. Zastosowane metody badawcze wraz z metodyka badan

W celu okreslenia budowy podtoza gruntowego pod planowang inwestycje wykonano
24 otwory penetracyjne wiertnicg hydrauliczng H25S technikg obrotowg sznekami $rednicy
130mm. W przypadku wiercen w nawierzchni asfaltowej uzyto koronki diamentowe;j
o Srednicy 182mm. W wyniku wiercen uzyskano profil geotechniczny. W trakcie wiercen
wykonywano analize makroskopowg prébek gruntu z kazdej zmiennej warstwy.
W przypadku warstw o duzej migzszosci opis makroskopowy wykonywano co 1,0 m.

Stan gruntéw okreslono na podstawie oporu $widra podczas wiercenia otworéw

oraz prob wateczkowania. Na podstawie wynikéw zebranych podczas prac terenowych
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okreslono stopien zageszczenia — I, oraz stopien plastycznosci— I, a nastepnie wyznaczono

pozostate parametry geotechniczne metodg B wedtug PN-81/B-03020.

4.4. Dane geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie map
sytuacyjno-wysokosciowych dostarczonych przez Zamawiajgcego metodg domiardw

prostokatnych w nawigzaniu do statych elementéw zagospodarowania terenu.

5. OCENA DANYCH GEOTECHNICZNYCH
5.1. Przeglad badan

Przeprowadzone rozpoznanie dostarczyto informacji na temat genezy i rodzaju

gruntéw wystepujgcych w podtozu.
5.2. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu =zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu
i plejstocenu. Nawiercone utwory zaliczono do czterech warstw geotechnicznych,

ws$rdd ktorych wydzielono kilka podwarstw:

Warstwa geotechniczna | - holocenskie grunty antropogeniczne w postaci:
— la - nasypéw budowlanych, w stanie:

e la/l - Srednio zageszczonym (Io=0,63),

e la/2 - zageszczonym (Io=0,70),

— Ib - nasypow niekontrolowanych.

Warstwa geotechniczna Il - holocenskie grunty organiczne wyksztatcone jako piaski

prochnicze, namuty gliniaste.

Warstwa geotechniczna Il - plejstocenskie grunty niespoiste wyksztatcone jako:

— llla - piaski pylaste przewarstwione piaskami gliniastymi, w stanie srednio zageszczonym
(10=0,60),

— lllb - piaski drobne z domieszkg piaskdéw Srednich, piaski drobne z domieszkg piaskéw
zaglinionych, w stanie:
e |lIb/1 - $rednio zageszczonym (Io=0,60),
o |lIb/2 - zageszczonym (10=0,70),

— lllc - piaski $rednie, piaski srednie z domieszkg humusu, piaski $rednie z domieszkg
piaskow drobnych, piaski $rednie z domieszkg piaskéw zaglinionych, piaski srednie
na pograniczu piaskow drobnych, w stanie:

e llic/1 - srednio zageszczonym (I0=0,58),
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e llic/2 - zageszczonym (1o=0,70).

Warstwa geotechniczna IV - plejstocenskie grunty spoiste wyksztatcone jako:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

IVa - piaski gliniaste, piaski gliniaste z domieszkg piaskéw $rednich, piaski gliniaste
przewarstwione piaskami zaglinionymi, w stanie:

e [Va/l - plastycznym (I1.=0,25),

e |Va/2 - twardoplastycznym (1.=0,17),

IVb - gliny przewarstwione glinami piaszczystymi, w stanie twardoplastycznym (1.=0,22),
IVc - gliny piaszczyste przewarstwione glinami, w stanie twardoplastycznym (1.=0,24),

IVd - gliny zwiezte na pograniczu glin pylastych, gliny zwiezte na pograniczu glin pylastych
zwieztych, gliny zwiezte na pograniczu glin piaszczystych zwieztych, w stanie
twardoplastycznym (1.=0,17),

IVe - gliny pylaste zwiezte, gliny pylaste zwiezte na pograniczu itbw pylastych, gliny
pylaste zwiezte na pograniczu itow pylastych zwieztych, gliny pylaste zwiezte

na pograniczu glin zwieztych, w stanie twardoplastycznym (1.=0,15).

. PODSUMOWANIE - GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Projektowana inwestycja zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej - zgodnie z §4
ust. 3 pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463). Na etapie realizacji projektu Projektant
moze zmieni¢ kategorie geotechniczng w zaleznosci od napotkanych warunkow.
Zgodnie z w/w Rozporzgdzeniem (§4 ust. 2) warunki gruntowe podioza okreslono
jako proste.

W otworach nr od 3 do 5 oraz od 21 do 24 stwierdzono wystepowanie nasypéw
niekontrolowanych o migzszos$ci do 0,40m.

W otworach nr 5, 18 stwierdzono wystepowanie gruntéw organicznych w postaci
piaskéw préchniczych oraz namutéw gliniastych o migzszosci od 0,2 do 0,8m.

Grunty organiczne charakteryzujg sie duzg $cisliwoscig i matg wytrzymatoscig
na $cinanie. Sg one tym bardziej stabe, im wieksza jest zawartos¢ w nich préchnicy
i czesci roslinnych.

Grunty organiczne oraz nasypy niekontrolowane nie nadajg sie do bezposredniego
posadowienia. W zwigzku z tym na obszarach ich wystepowania zaleca sie wzmocnienie
podtoza lub wymiane gruntu na grunty piaszczyste niewysadzinowe zageszczone
do odpowiedniego wskaznika zageszczenia I zgodnie z norma.

Zwierciadto wody gruntowej wystepuje na gtebokosci:

— 1,70 m p.p.t. w postaci sgczenia (otwor nr 8),

— 1,90 m p.p.t w postaci swobodnego zwierciadta (otwor nr 1).
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8)

9)

Przekroje geotechniczne (zat.nr 3.1 - 3.2) sg orientacyjne. Ze wzgledu na znaczne

odlegtosci miedzy otworami rozktad warstw w rzeczywistosci moze rézni¢ sie warstw

wydzielonych w przekroju.
Gtebokos¢ przemarzania gruntow dla tego regionu kraju wynosi hz = 1,2 m.
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